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Пояснительная записка 

Рабочая программа учебного предмета «Математика: алгебра и начала математическо-

го анализа, геометрия» среднего общего образования (углубленный уровень)  разрабо-

тана на основе: 

  Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования (приказ Минобрнауки РФ № 413 от 17 мая 2012 г.),  

 Примерной основной образовательной программы среднего общего образова-

ния, одобренной решением федерального учебно-методического объединения 

по общему образованию (протокол  от 28 июня 2016 г. № 2/16-з), 

 авторской программы:  Программа по математике общеобразовательных учре-

ждений. Т.А.Бурмистрова – М., «Просвещение» 2020г.- 3-е издание; 

 Нормативного локального акта МБОУ «СОШ №5» г.Сосногорска, регламенти-

рующего порядок разработки, рассмотрения и утверждения рабочих программ 

учебных предметов; 

 Учебного плана МБОУ «СОШ №5» г.Сосногорска. 

   Программа  детализирует  и  раскрывает  содержание  стандарта,  определяет  об-

щую стратегию  обучения,  воспитания  и  развития  учащихся  средствами  учебного  

предмета  в  соответствии  с  целями  изучения  математики,  которые  определены  стан-

дартом. 

Обучение осуществляется по следующим учебникам с 2020-2021 учебного года: 

 1. Ш.А.Алимов  и др. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы базо-

вый и углубленный уровни М: Просвещение 2020 г.  

2.  Атанасян  Л.С. и др. Геометрия 10-11 кл. М.: Просвещение, 2020 г.  

Срок реализации рабочей программы  2 года. 

 

Место учебного предмета «Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия»» в учебном плане 

Учебный план основной образовательной программы среднего общего образования  

ФГОС  для образовательных учреждений Российской Федерации предусматривает обяза-

тельное изучение математики на уровне среднего общего образования в объёме 408 часов. 

В том числе:  в 10 классе – 204 часа, в 11 классе – 204 часа. Алгебра и начала анализа изу-

чается на углублённом уровне  4 часа в неделю, геометрия - 2 часа. 
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Планируемые результаты освоения учебного  предмета 
 

 Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия 

Раздел  Выпускник научится Выпускник получит возмож-

ность научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для успешного продолжения об-

разования 

по специальностям, связанным с 

прикладным использованием ма-

тематики 

Для обеспечения возможности 

успешного продолжения образо-

вания по специальностям, связан-

ным с осуществлением научной и 

исследовательской деятельности 

в области математики и смежных 

наук 

 Требования к результатам 

Элементы теории 

множеств и мате-

матической логи-

ки 

Свободно оперировать1 поня-

тиями: конечное множество, эле-

мент множества, подмножество, 

пересечение, объединение и раз-

ность множеств, числовые мно-

жества на координатной прямой, 

отрезок, интервал, полуинтервал, 

промежуток с выколотой точкой, 

графическое представление мно-

жеств на координатной плоско-

сти;                           задавать 

множества перечислением и ха-

рактеристическим свойством; 

оперировать понятиями: утвер-

ждение, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утвержде-

ния, причина, следствие, частный 

случай общего утверждения, 

контрпример;                   прове-

рять принадлежность элемента 

множеству;        находить пересе-

чение и объединение множеств, в 

том числе представленных гра-

фически на числовой прямой и на 

координатной плоскости; прово-

дить доказательные рассуждения 

для обоснования истинности ут-

верждений.            В повседнев-

ной жизни и при изучении дру-

гих предметов: использовать чи-

словые множества на координат-

Оперировать понятием определе-

ния, основными видами опреде-

лений, основными видами тео-

рем;  

понимать суть косвенного доказа-

тельства; 

оперировать понятиями счетного 

и несчетного множества; 

применять метод математической 

индукции для проведения рассу-

ждений и доказательств и при 

решении задач. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

использовать теоретико-

множественный язык и язык ло-

гики для описания реальных про-

цессов и явлений, при решении 

задач других учебных предметов 
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ной прямой и на координатной 

плоскости для описания реаль-

ных процессов и явлений; прово-

дить доказательные рассуждения 

в ситуациях повседневной жизни, 

при решении задач из других 

предметов 

Числа и выраже-

ния 

Свободно оперировать понятия-

ми: натуральное число, множест-

во натуральных чисел, целое 

число, множество целых чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, смешанное число, рацио-

нальное число, множество ра-

циональных чисел, иррациональ-

ное число, корень степени n, дей-

ствительное число, множество 

действительных чисел, геометри-

ческая интерпретация натураль-

ных, целых, рациональных, дей-

ствительных чисел;   понимать и 

объяснять разницу между пози-

ционной и непозиционной систе-

мами записи чисел;                 пе-

реводить числа из одной системы 

записи (системы счисления) в 

другую;   доказывать и использо-

вать признаки делимости суммы 

и произведения при выполнении 

вычислений и решении задач; 

выполнять округление рацио-

нальных и иррациональных чи-

сел с заданной точностью; срав-

нивать действительные числа 

разными способами; упорядочи-

вать числа, записанные в виде 

обыкновенной и десятичной дро-

би, числа, записанные с исполь-

зованием арифметического квад-

ратного корня, корней степени 

больше 2; находить НОД и НОК 

разными способами и использо-

вать их при решении задач;               

выполнять вычисления и преоб-

разования выражений, содержа-

Свободно оперировать числовы-

ми множествами при решении 

задач; 

понимать причины и основные 

идеи расширения числовых мно-

жеств; 

владеть основными понятиями 

теории делимости при решении 

стандартных задач 

иметь базовые представления о 

множестве комплексных чисел; 

свободно выполнять тождествен-

ные преобразования тригономет-

рических, логарифмических, сте-

пенных выражений; 

владеть формулой бинома Нью-

тона; 

применять при решении задач 

теорему о линейном представле-

нии НОД; 

применять при решении задач 

Китайскую теорему об остатках; 

применять при решении задач 

Малую теорему Ферма;  

уметь выполнять запись числа в 

позиционной системе счисления;  

применять при решении задач 

теоретико-числовые функции: 

число и сумма делителей, функ-

цию Эйлера; 

применять при решении задач 
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щих действительные числа, в том 

числе корни натуральных степе-

ней; выполнять стандартные то-

ждественные преобразования 

тригонометрических, логариф-

мических, степенных, иррацио-

нальных выражений.      В повсе-

дневной жизни и при изучении 

других предметов: выполнять и 

объяснять сравнение результатов 

вычислений при решении прак-

тических задач, в том числе при-

ближенных вычислений, исполь-

зуя разные способы сравнений;     

записывать, сравнивать, округ-

лять числовые данные реальных 

величин с использованием раз-

ных систем измерения;                      

составлять и оценивать разными 

способами числовые выражения 

при решении практических задач 

и задач из других учебных пред-

метов 

цепные дроби; 

применять при решении задач 

многочлены с действительными и 

целыми коэффициентами; 

владеть понятиями приводимый и 

неприводимый многочлен и при-

менять их при решении задач;  

применять при решении задач 

Основную теорему алгебры;  

применять при решении задач 

простейшие функции комплекс-

ной переменной как геометриче-

ские преобразования 

Уравнения и не-

равенства 

 

Свободно оперировать понятия-

ми: уравнение, неравенство, рав-

носильные уравнения и неравен-

ства, уравнение, являющееся 

следствием другого уравнения, 

уравнения, равносильные на 

множестве, равносильные преоб-

разования уравнений; 

решать разные виды уравнений 

и неравенств и их систем, в том 

числе некоторые уравнения 3-й и 

4-й степеней, дробно-

рациональные и иррациональ-

ные;               овладеть основными 

типами показатель-

ных,логарифмических, иррацио-

нальных, степенных уравнений и 

неравенств и стандартными ме-

тодами их решений и применять 

их при решении задач;               

применять теорему Безу к реше-

Достижение результатов раздела 

II; 

свободно определять тип и выби-

рать метод решения показатель-

ных и логарифмических уравне-

ний и неравенств, иррациональ-

ных уравнений и неравенств, три-

гонометрических уравнений и не-

равенств, их систем; 

свободно решать системы линей-

ных уравнений;  

решать основные типы уравнений 

и неравенств с параметрами; 

применять при решении задач не-

равенства Коши — Буняковского, 

Бернулли; 

иметь представление о неравен-

ствах между средними степенны-
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нию уравнений;    применять тео-

рему Виета для решения некото-

рых уравнений степени выше 

второй;     понимать смысл тео-

рем о равносильных и неравно-

сильных преобразованиях урав-

нений и уметь их доказывать;         

владеть методами решения урав-

нений, неравенств и их систем, 

уметь выбирать метод решения и 

обосновывать свой выбор;                         

использовать метод интервалов 

для решения неравенств, в том 

числе дробно-рациональных и 

включающих в себя иррацио-

нальные выражения; решать ал-

гебраические уравнения и нера-

венства и их системы с парамет-

рами алгебраическим и графиче-

ским методами;                             

владеть разными методами дока-

зательства неравенств; решать 

уравнения в   целых числах;                           

изображать множества на плос-

кости, задаваемые уравнениями, 

неравенствами и их системами;                       

свободно использовать тождест-

венные преобразования при ре-

шении уравнений и систем урав-

нений.                                       В 

повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: состав-

лять и решать уравнения, нера-

венства, их системы при решении 

задач других учебных предметов;                      

выполнять оценку правдоподо-

бия результатов, получаемых при 

решении различных уравнений, 

неравенств и их систем при ре-

шении задач других учебных 

предметов;                       состав-

лять и решать уравнения и нера-

венства с параметрами при реше-

нии задач других учебных пред-

метов;                      составлять 

ми 
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уравнение, неравенство или их 

систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную зада-

чу, интерпретировать получен-

ные результаты; использовать 

программные средства при реше-

нии отдельных классов уравне-

ний и неравенств 

Функции Владеть понятиями: зависи-

мость величин, функция, аргу-

мент и значение функции, об-

ласть определения и множество 

значений функции, график зави-

симости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание на 

числовом промежутке, наиболь-

шее и наименьшее значение 

функции на числовом промежут-

ке, периодическая функция, пе-

риод, четная и нечетная функции; 

уметь применять эти понятия при 

решении задач;                    вла-

деть понятием степенная функ-

ция; строить ее график и уметь 

применять свойства степенной 

функции при решении задач;                                    

владеть понятиями показательная 

функция, экспонента; строить их 

графики и уметь применять свой-

ства показательной функции при 

решении задач;             владеть 

понятием логарифмическая 

функция; строить ее график и 

уметь применять свойства лога-

рифмической функции при ре-

шении задач;                    владеть 

понятиями тригонометрические 

функции; строить их графики и 

уметь применять свойства триго-

нометрических функций при ре-

шении задач;             владеть по-

нятием обратная функция; при-

Владеть понятием асимптоты и 

уметь его применять при решении 

задач; 

применять методы решения про-

стейших дифференциальных 

уравнений первого и второго по-

рядков 
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менять это понятие при решении 

задач;        применять при реше-

нии задач свойства функций: 

четность, периодичность, огра-

ниченность; применять при ре-

шении задач преобразования 

графиков функций;                              

владеть понятиями числовая по-

следовательность, арифметиче-

ская и геометрическая прогрес-

сия; применять при решении за-

дач свойства и признаки арифме-

тической и геометрической про-

грессий.        В повседневной 

жизни и при изучении других 

учебных предметов:                     

определять по графикам и ис-

пользовать для решения при-

кладных задач свойства реальных 

процессов и зависимостей (наи-

большие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убы-

вания функции, промежутки зна-

копостоянства, асимптоты, точки 

перегиба, период и т.п.); интер-

претировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуа-

ции;. определять по графикам 

простейшие характеристики пе-

риодических процессов в биоло-

гии, экономике, музыке, радио-

связи и др. (амплитуда, период и 

т.п.) 

Элементы мате-

матического ана-

лиза 

Владеть понятием бесконечно 

убывающая геометрическая про-

грессия и уметь применять его 

при решении задач; 

применять для решения задач 

теорию пределов; 

владеть понятиями бесконечно 

большие и бесконечно малые чи-

словые последовательности и 

уметь сравнивать бесконечно 

Достижение результатов раздела 

II; 

свободно владеть стандартным 

аппаратом математического ана-

лиза для вычисления производ-

ных функции одной переменной; 

свободно применять аппарат ма-

тематического анализа для иссле-

дования функций и построения 

графиков, в том числе исследова-
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большие и бесконечно малые по-

следовательности;  

владеть понятиями: производная 

функции в точке, производная 

функции;                          вычис-

лять производные элементарных 

функций и их комбинаций;                 

исследовать функции на моно-

тонность и экстремумы; строить 

графики и применять к решению 

задач, в том числе с параметром;                         

владеть понятием касательная к 

графику функции и уметь приме-

нять его при решении задач;                                    

владеть понятиями первообраз-

ная функция, определенный ин-

теграл;   применять теорему 

Ньютона–Лейбница и ее следст-

вия для решения задач.                               

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов:                            решать 

прикладные задачи из биологии, 

физики, химии, экономики и дру-

гих предметов, связанные с ис-

следованием характеристик про-

цессов; интерпретировать полу-

ченные результаты 

ния на выпуклость; 

оперировать понятием первооб-

разной функции для решения за-

дач; 

овладеть основными сведениями 

об интеграле Ньютона–Лейбница 

и его простейших применениях; 

оперировать в стандартных си-

туациях производными высших 

порядков; 

уметь применять при решении 

задач свойства непрерывных 

функций; 

уметь применять при решении 

задач теоремы Вейерштрасса;  

уметь выполнять приближенные 

вычисления (методы решения 

уравнений, вычисления опреде-

ленного интеграла); 

уметь применять приложение 

производной и определенного ин-

теграла к решению задач естест-

вознания; 

владеть понятиями вторая произ-

водная, выпуклость графика 

функции и уметь исследовать 

функцию на выпуклость 

Статистика и тео-

рия вероятностей, 

логика и комби-

наторика 

 

Оперировать основными описа-

тельными характеристиками чи-

слового набора, понятием гене-

ральная совокупность и выбор-

кой из нее; 

оперировать понятиями: частота 

и вероятность события, сумма и 

произведение вероятностей, вы-

числять вероятности событий на 

основе подсчета числа исходов;  

владеть основными понятиями 

Достижение результатов раздела 

II; 

иметь представление о централь-

ной предельной теореме; 

иметь представление о выбороч-

ном коэффициенте корреляции и 

линейной регрессии; 

иметь представление о статисти-

ческих гипотезах и проверке ста-

тистической гипотезы, о стати-
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комбинаторики и уметь их при-

менять при решении задач; 

иметь представление об основах 

теории вероятностей; 

иметь представление о дискрет-

ных и непрерывных случайных 

величинах и распределениях, о 

независимости случайных вели-

чин; 

иметь представление о математи-

ческом ожидании и дисперсии 

случайных величин; 

иметь представление о совмест-

ных распределениях случайных 

величин; 

понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода из-

мерения вероятностей; 

иметь представление о нормаль-

ном распределении и примерах 

нормально распределенных слу-

чайных величин; 

иметь представление о корреля-

ции случайных величин.  

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

вычислять или оценивать вероят-

ности событий в реальной жизни; 

выбирать методы подходящего 

представления и обработки дан-

ных 

стике критерия и ее уровне зна-

чимости; 

иметь представление о связи эм-

пирических и теоретических рас-

пределений; 

иметь представление о кодирова-

нии, двоичной записи, двоичном 

дереве; 

владеть основными понятиями  

теории графов (граф, вершина, 

ребро, степень вершины, путь в 

графе) и уметь применять их при 

решении задач; 

иметь представление о деревьях и 

уметь применять при решении 

задач; 

владеть понятием связность и 

уметь применять компоненты 

связности при решении задач; 

уметь осуществлять пути по реб-

рам, обходы ребер и вершин гра-

фа; 

иметь представление об эйлеро-

вом и гамильтоновом пути, иметь 

представление о трудности зада-

чи нахождения гамильтонова пу-

ти; 

владеть понятиями конечные и 

счетные множества и уметь их 

применять при решении задач;  

уметь применять метод матема-

тической индукции; 

уметь применять принцип Ди-

рихле при решении задач 

Текстовые задачи Решать разные задачи повы-

шенной трудности; анализиро-

вать условие задачи, выбирать 

оптимальный метод решения за-

Достижение результатов раздела I 
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дачи, рассматривая различные 

методы;             строить модель 

решения задачи, проводить дока-

зательные рассуждения при ре-

шении задачи;                                   

решать задачи, требующие пере-

бора вариантов, проверки усло-

вий, выбора оптимального ре-

зультата;               анализировать 

и интерпретировать полученные 

решения в контексте условия за-

дачи, выбирать решения, не про-

тиворечащие контексту;   перево-

дить при решении задачи инфор-

мацию из одной формы записи в 

другую, используя при необхо-

димости схемы, таблицы, графи-

ки, диаграммы. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: ре-

шать практические задачи и за-

дачи из других предметов 

Геометрия Владеть геометрическими поня-

тиями при решении задач и про-

ведении математических рассуж-

дений;         самостоятельно фор-

мулировать определения    гео-

метрических фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах и 

признаках геометрических фигур 

и обосновывать или опровергать 

их, обобщать или конкретизиро-

вать результаты на новых классах 

фигур, проводить в несложных 

случаях классификацию фигур по 

различным основаниям; исследо-

вать чертежи, включая комбина-

ции фигур, извлекать, интерпре-

тировать и преобразовывать ин-

формацию, представленную на 

чертежах; решать задачи геомет-

рического содержания, в том 

числе в ситуациях, когда алго-

ритм решения не следует явно из 

Иметь представление об аксиома-

тическом методе; 

владеть понятием геометрические 

места точек в пространстве и 

уметь применять их для решения 

задач; 

уметь применять для решения за-

дач свойства плоских и двугран-

ных углов, трехгранного угла, 

теоремы косинусов и синусов для 

трехгранного угла;   

владеть понятием перпендику-

лярное сечение призмы и уметь 

применять его при решении за-

дач;  

иметь представление о двойст-

венности правильных многогран-

ников;  

владеть понятиями центральное и 
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условия, выполнять необходимые 

для решения задачи дополни-

тельные построения, исследовать 

возможность применения теорем 

и формул для решения задач;                       

уметь формулировать и доказы-

вать геометрические утвержде-

ния;                       владеть поня-

тиями стереометрии: призма, па-

раллелепипед, пирамида, тетра-

эдр;               иметь представления 

об аксиомах стереометрии и 

следствиях из них и уметь при-

менять их при решении задач;                       

уметь строить сечения много-

гранников с использованием раз-

личных методов, в том числе и 

метода следов;                                     

иметь представление о скрещи-

вающихся прямых в пространст-

ве и уметь находить угол и рас-

стояние между ними; применять 

теоремы о параллельности пря-

мых и плоскостей в пространстве 

при решении задач;                       

уметь применять параллельное 

проектирование для изображения 

фигур;                                      

уметь применять перпендикуляр-

ности прямой и плоскости при 

решении задач; владеть понятия-

ми ортогональное проектирова-

ние, наклонные и их проекции, 

уметь применять теорему о трех 

перпендикулярах при решении 

задач;                                    вла-

деть понятиями расстояние меж-

ду фигурами в пространстве, об-

щий перпендикуляр двух скре-

щивающихся прямых и уметь 

применять их при решении задач;                                    

владеть понятием угол между 

прямой и плоскостью и уметь 

применять его при решении за-

дач;                                   владеть 

параллельное проектирование и 

применять их при построении се-

чений многогранников методом 

проекций; 

иметь представление о развертке 

многогранника и кратчайшем пу-

ти на поверхности многогранни-

ка; 

иметь представление о кониче-

ских сечениях;  

иметь представление о касаю-

щихся сферах и комбинации тел 

вращения и уметь применять их 

при решении задач; 

применять при решении задач 

формулу расстояния от точки до 

плоскости; 

владеть разными способами зада-

ния прямой уравнениями и уметь 

применять при решении задач; 

применять при решении задач и 

доказательстве теорем векторный 

метод и метод координат;  

иметь представление об аксиомах 

объема, применять формулы объ-

емов прямоугольного параллеле-

пипеда, призмы и пирамиды, тет-

раэдра при решении задач; 

применять теоремы об отношени-

ях объемов при решении задач; 

применять интеграл для вычисле-

ния объемов и поверхностей тел 

вращения, вычисления площади 

сферического пояса и объёма ша-

рового слоя;  

иметь представление о движениях 

в пространстве: параллельном пе-

реносе, симметрии относительно 

плоскости, центральной симмет-
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понятиями двугранный угол, 

угол между плоскостями, пер-

пендикулярные плоскости и 

уметь применять их при решении 

задач;                                    вла-

деть понятиями призма, паралле-

лепипед и применять свойства 

параллелепипеда при решении 

задач;                    владеть поняти-

ем прямоугольный параллелепи-

пед и применять его при решении 

задач;                                    вла-

деть понятиями пирамида, виды 

пирамид, элементы правильной 

пирамиды и уметь применять их 

при решении задач; иметь пред-

ставление о теореме Эйлера, пра-

вильных многогранниках;                  

владеть понятием площади по-

верхностей многогранников и 

уметь применять его при реше-

нии задач; 

владеть понятиями тела враще-

ния (цилиндр, конус, шар и сфе-

ра), их сечения и уметь приме-

нять их при решении задач; 

владеть понятиями касательные 

прямые и плоскости и уметь 

применять из при решении задач; 

иметь представления о вписан-

ных и описанных сферах и уметь 

применять их при решении задач; 

владеть понятиями объем, объе-

мы многогранников, тел враще-

ния и применять их при решении 

задач; 

иметь представление о развертке 

цилиндра и конуса, площади по-

верхности цилиндра и конуса, 

уметь применять их при решении 

задач; 

рии, повороте относительно пря-

мой, винтовой симметрии, уметь 

применять их при решении задач; 

иметь представление о площади 

ортогональной проекции; 

иметь представление о трхгран-

ном и многогранном угле и при-

менять свойства плоских углов 

многогранного угла при решении 

задач; 

иметь представления о преобра-

зовании подобия, гомотетии и 

уметь применять их при решении 

задач; 

 уметь решать задачи на плоско-

сти методами стереометрии; 

уметь применять формулы объе-

мов при решении задач 
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иметь представление о площади 

сферы и уметь применять его при 

решении задач; 

уметь решать задачи на комбина-

ции многогранников и тел вра-

щения; 

иметь представление о подобии в 

пространстве и уметь решать за-

дачи на отношение объемов и 

площадей поверхностей подоб-

ных фигур. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

составлять с использованием 

свойств геометрических фигур 

математические модели для ре-

шения задач практического ха-

рактера и задач из смежных дис-

циплин, исследовать полученные 

модели и интерпретировать ре-

зультат 

Векторы и коор-

динаты в про-

странстве 

Владеть понятиями векторы и их 

координаты; 

уметь выполнять операции над 

векторами; 

использовать скалярное произве-

дение векторов при решении за-

дач; 

применять уравнение плоскости, 

формулу расстояния между точ-

ками, уравнение сферы при ре-

шении задач; 

применять векторы и метод ко-

ординат в пространстве при ре-

шении задач  

 

Достижение результатов раздела 

II; 

находить объем параллелепипеда 

и тетраэдра, заданных координа-

тами своих вершин; 

задавать прямую в пространстве; 

находить расстояние от точки до 

плоскости в системе координат; 

находить расстояние между 

скрещивающимися прямыми, за-

данными в системе координат 

История матема- Иметь представление о вкладе 

выдающихся математиков в раз-

Достижение результатов раздела I 
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тики 

 

витие науки; 

понимать роль математики в раз-

витии России 

Методы матема-

тики 

Использовать основные методы 

доказательства, проводить дока-

зательство и выполнять опровер-

жение; 

применять основные методы ре-

шения математических задач; 

на основе математических зако-

номерностей в природе характе-

ризовать красоту и совершенство 

окружающего мира и произведе-

ний искусства; 

применять простейшие про-

граммные средства и электронно-

коммуникационные системы при 

решении математических задач; 

пользоваться прикладными про-

граммами и программами сим-

вольных вычислений для иссле-

дования математических объек-

тов 

Достижение результатов раздела I 

применять математические зна-

ния к исследованию окружающе-

го мира (моделирование физиче-

ских процессов, задачи экономи-

ки) 
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Содержание учебного предмета «Математика» 

 

Алгебра и начала анализа (углубленный уровень) 

     Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, дели-

мости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием 

свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-

рациональных выражений. Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль 

числа и его свойства. Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с 

помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем. Решение 

задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с приме-

нением изображения числовых промежутков. Решение задач с использованием числовых 

функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных 

функций, обратной пропорциональности и функции y x . Графическое решение урав-

нений и неравенств. Использование операций над множествами и высказываниями. Ис-

пользование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, 

их объединений и пересечений. Применение при решении задач свойств арифметической 

и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической 

прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент 

множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств Под-

множество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множест-

вами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества.  

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказыва-

ний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности. 

Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использовани-

ем кругов Эйлера, основных логических правил.  

Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математи-

ческих утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: 

обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и 

свойство, необходимые и достаточные условия. 

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская 

теорема об остатках. Малая теорема Ферма. Q-ичные системы счисления. Функция Эй-

лера, число и сумма делителей натурального числа.  

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чи-

сел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы 

двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение три-

гонометрических функций, и наоборот. 
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Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее 

значение функции. Периодические функции и наименьший период. Четные и нечетные 

функции. Функции «дробная часть числа»  y x   и «целая часть числа»  y x . 

Тригонометрические функции числового аргумента cosy x , siny x , tgy x , 

ctgy x . Свойства и графики тригонометрических функций. 

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. Три-

гонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение про-

стейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических 

уравнений. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные 

уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Число e  и 

функция xy e .  

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование 

логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмиче-

ская функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с комплексными 

числами. Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая 

форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах.  

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функций: сдвиг, 

умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы 

решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих пере-

менную под знаком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы пока-

зательных, логарифмических и иррациональных неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Тео-

рема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема 

алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены. 

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов.  

Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. 

Теоремы о приближении действительных чисел рациональными.  

Множества на координатной плоскости.  
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Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 

Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимпто-

ты графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Непрерывность 

функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса. 

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику 

функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение производной в 

физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на 

точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. По-

строение графиков функций с помощью производных. Применение производной при реше-

нии задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных.  

Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций. Пло-

щадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. 

Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла..  

Методы решения функциональных уравнений и неравенств. 

Геометрия 

Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Решение задач 

на доказательство и построение контрпримеров. Применение простейших логических 

правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямо-

угольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с ис-

пользованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоско-

сти, вычисления длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат. 

Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. 

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. 

Понятие об аксиоматическом методе.  

Теорема Менелая для тетраэдра. Построение сечений многогранников методом следов. 

Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.   

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения рас-

стояний между скрещивающимися прямыми. 

Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проекти-

рование и изображение фигур. Геометрические места точек в пространстве. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и 

проекции. Теорема о трех перпендикулярах.  

Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный 

тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра.  
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Достраивание тетраэдра до параллелепипеда. 

Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающих-

ся прямых.  

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции. 

Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный и многогранный угол. Свойства плоских 

углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Тео-

ремы косинусов и синусов для трехгранного угла. 

Виды многогранников. Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности 

многогранника. 

Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность правильных многогранни-

ков. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. 

Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклонен-

ными ребрами и гранями, их основные свойства.   

Площади поверхностей многогранников. 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой 

сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). 

Усеченная пирамида и усеченный конус.  

Элементы сферической геометрии. Конические сечения. 

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сферы. 

Комбинации тел вращения.  

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векто-

рами. Скалярное произведение. 

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула 

расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями. 

Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат. 

Элементы геометрии масс. 

Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема. Вы-

вод формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для 

нахождения объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов. 

Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. Площадь 

сферического пояса. Объем шарового слоя. Применение объемов при решении задач.  

Площадь сферы. 
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Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. 

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, цен-

тральная симметрия, поворот относительно прямой. 

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием сте-

реометрических методов. 

Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика 

Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение задач 

на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и 

наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. Вычисление час-

тот и вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными 

элементарными исходами. Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей не-

зависимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, 

дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. 

Формула Байеса. 

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распреде-

ление суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое ожида-

ние и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы слу-

чайных величин.  

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределение. 

Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое распределение и его 

свойства.  

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. 

Равномерное распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. 

Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных 

нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельная 

теорема. 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и  теорема Бернулли. Закон больших чисел. 

Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе 

и обществе. 



21 
 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные 

наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная 

регрессия. 

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка 

простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распре-

делениями. Ранговая корреляция. 

Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. Дис-

кретная непрерывность. Принцип Дирихле. 

Кодирование. Двоичная запись.  

Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты 

связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.  
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Тематическое  планирование с указанием количества часов 
 

  

Алгебра и начала анализа 10 класс,  УМК Ш.А. Алимова 

 

№ Тема  Количество 

часов   

Количество 

контрольных 

работ 

 Глава I. Действительные числа 14 1 

1.1 Целые и рациональные числа. Действительные 

числа 

2  

1.2 Бесконечно убывающая геометрическая про-

грессия 

2  

1.3 Арифметический корень натуральной степени 3  

1.4 Степень с рациональным и действительным 

показателями 

4  

1.5 Урок обобщения и систематизации знаний 2  

1.6 Контрольная работа №1 1  

 Глава II.  Степенная функция 14 1 

2.1 Степенная функция, ее свойства и график 2  

2.2 Взаимно обратные функции 1  

2.3 Равносильные уравнения и неравенства 2  

2.4 Иррациональные уравнения 3  

2.5 Иррациональные неравенства 3  

2.6 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

2.7 Контрольная работа №2 1  

 Глава III. Показательная функция 12 1 

3.1 Показательная функция ее свойства и график 2  

3.2 Показательные уравнения 2  

3.3 Показательные неравенства 2  

3.4 Системы показательных уравнений и нера-

венств 

3  

3.5 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

3.6 Контрольная работа №3 1  

 Глава  IV. Логарифмическая функция 17 1 

4.1 Логарифмы 2  

4.2 Свойства логарифмов 2  

4.3 Десятичные и натуральные логарифмы 2  
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4.4 Логарифмическая функция, ее свойства и гра-

фик 

2  

4.5 Логарифмические уравнения 3  

4.6 Логарифмические неравенства 3  

4.7 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

4.8 Контрольная работа №4 1  

 Глава V. Алгебраические уравнения и сис-

темы нелинейных уравнений 

16 1 

5.1 Деление многочленов 1  

5.2 Решение алгебраических уравнений 2  

5.3 Уравнения, сводящиеся к алгебраическим 3  

5.4 Системы нелинейных уравнений с двумя неиз-

вестными 

3  

5.5 Различные способы решения систем уравнения 2  

5.6 Решение задач с помощью систем уравнения 2  

5.7 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

5.8 Контрольная работа №5 1  

 Глава VI. Тригонометрические формулы 25 1 

6.1 Радианная мера угла.  1  

6.2 Поворот точки вокруг начала координат 2  

6.3 Определение синуса, косинуса и тангенса угла 2  

6.4 Знаки синуса, косинуса и тангенса 1  

6.5 Зависимость между синусом, косинусом и тан-

генсом одного и того же угла 

2  

6.6 Тригонометрические тождества 3  

6.7 Синус, косинус и тангенс углов α и -α 1  

6.8 Формулы сложения 3  

6.9 Синус, косинус и тангенс двойного угла 2  

6.10. Синус, косинус и тангенс половинного угла 1  

6.11 Формулы приведения 2  
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6.12 Сумма и разность синусов и косинусов 2  

6.13 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

6.14 Контрольная работа № 6 1  

 Глава VII. Тригонометрические уравнения 19 1 

7.1 Уравнение сos x = a 3  

7.2 Уравнение sin x = a 3  

7.3 Уравнение tg x = a 3  

7.4 Решение тригонометрических уравнений 5  

7.5 Простейшие тригонометрические неравенства 2  

7.6 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

7.7 Контрольная работа № 7 1  

 Глава VIII. Итоговое повторение 19 1 

8.1 Действительные числа 2  

8.2 Степенная функция 2  

8.3 Показательная функция 3  

8.4 Логарифмическая функция 3  

8.5 Тригонометрические формулы 3  

8.6 Промежуточная аттестация. 1  

8.7 Тригонометрические уравнения 4  

8.8 Тригонометрические неравенства 1  

 Итого 136  

 

Алгебра и начала анализа 11 класс,  УМК Ш.А.Алимова 

 

№ тема Количество 

часов по про-

грамме 

Количество 

контрольных 

работ 

 Глава IX.  Тригонометрические функции 19 1 

9.1 Область определения и множество значений 

тригонометрических функций 

2  
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9.2 Четность, нечетность, периодичность триго-

нометрических функций 

3  

9.3 Свойства функции xy cos и её график 3  

9.4 Свойства функции xy sin и её график 3  

9.5 Свойства функции  tgxy  и её график 3  

9.6 Обратные тригонометрические функции 2  

9.7 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

9.8 Контрольная работа № 1 1  

 Глава X.  Производная и ее геометрический 

смысл 

19 1 

10.1 Производная 3  

10.2 Производная степенной функции 3  

10.3 Правила дифференцирования 3  

10.4 Производные  некоторых элементарных функ-

ций 

3  

10.5 Геометрический смысл производной 4  

10.6 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

10.7 Контрольная работа № 2 1  

 Глава XI. Применение производной к ис-

следованию функций 

21 1 

11.1 Возрастание и убывание функции 3  

11.2 Экстремумы функции 3  

11.3 Применение производной к построению гра-

фиков функций 

4  

11.4 Наибольшее и наименьшее значения функции 5  

11.5 Выпуклость графика функции, точки перегиба 3  

11.6 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

11.7 Контрольная работа № 3 1  

  Глава XII. Интеграл 16 1 

12.1 Первообразная 2  
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12.2 Правила нахождения первообразных 2  

12.3 Площадь криволинейной трапеции и интеграл 3  

12.4 Вычисление интегралов. Вычисление площа-

дей с помощью интегралов. 

3  

12.5 Применение производной и интеграла к реше-

нию практических задач 

3  

12.6 Уроки обобщения и систематизации знаний. 2  

12.7 Контрольная работа № 4 1  

 Глава XIII.  Комплексные числа 17 1 

13.1 Определение комплексных чисел 1  

13.2 Сложение и умножение комплексных чисел 2  

13.3 Модуль комплексного числа 1  

13.4 Вычитание и деление комплексных чисел 2  

13.5 Геометрическая интерпретация комплексного 

числа 

2  

13.6 Тригонометрическая форма комплексного 

числа 

2  

13.7 Свойства модуля и аргумента комплексного 

числа 

2  

13.8 Квадратное уравнение с комплексными неиз-

вестными 

2  

13.9 Примеры решения алгебраических уравнений 1  

13.10 Уроки обобщения и систематизации знаний. 1  

13.11 Контрольная работа № 5 1  

 Глава XIV. Элементы комбинаторики 11 1 

14.1 Комбинаторные задачи 1  

14.2 Перестановки 2  

14.3 Размещения  2  

14.4 Сочетания и их свойства 2  

14.5 Биноминальная формула Ньютона 2  

14.6 Уроки обобщения и систематизации знаний. 1  

14.7 Контрольная работа № 6 1  

 Глава XV. Знакомство с вероятностью 11 1 
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1.51 Вероятность события 2  

15.2 Сложение вероятностей 2  

15.3 Вероятность противоположного события 2  

15.4 Условная вероятность 2  

15.5 Вероятность произведения независимых собы-

тий 

2  

15.6 Контрольная работа № 7 1  

 Глава XVI. Итоговое повторение 22 1 

16.1 Свойства функции xy cos и её график 1  

16.2 Свойства функции xy sin и её график 1  

16.3 Свойства функции  tgxy  и её график 1  

16.4 Правила дифференцирования 1  

16.5 Производные  некоторых элементарных функ-

ций 

1  

16.6 Геометрический смысл производной 1  

16.7 Применение производной к построению гра-

фиков функций 

1  

16.8 Наибольшее и наименьшее значения функции 3  

16.9 Правила нахождения первообразных 1  

16.10 Площадь криволинейной трапеции и интеграл 1  

16.11 Вычисление интегралов. Вычисление площа-

дей с помощью интегралов. 

2  

16.12 Применение производной и интеграла к реше-

нию практических задач 

2  

16.13 Перестановки. Размещения  1  

16.14 Биноминальная формула Ньютона 1  

16.15 Промежуточная аттестация 1  

16.16 Вероятность события. Сложение вероятностей 1  

16.17 Условная вероятность 1  
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16.18 Вероятность произведения независимых собы-

тий 

1  

 Итого  136  

 

 

 

Геометрия 10 класс,  УМК Л.С. Атанасян 

 

 

№ тема Количество 

часов по про-

грамме 

Количество 

контроль-

ных работ 

 ВВЕДЕНИЕ в стереометрию 5  

 ГЛАВА I. Параллельность прямых и плос-

костей 

19 2 

1.1 Параллельность прямых, прямой и плоскости  5  

1.2 Взаимное расположение прямых в пространст-

ве. Угол между двумя прямыми Контрольная 

работа№1.1( 20мин) 

5  

1.3 Параллельность плоскостей.  2  

1.4 Тетраэдр и параллелепипед  5  

1.5 Контрольная работа №1.2 1  

1.6 Зачет №1 1  

 ГЛАВА II. Перпендикулярность прямых и 

плоскостей 

20 1 

2.1 Перпендикулярность прямой и плоскости. 6  

2.2 Перпендикуляр и наклонная. Угол между пря-

мой и плоскостью. 

6  

2.3 Двугранный угол. Перпендикулярность плос-

костей  

6  

2.4 Контрольная работа №2.1 1  

2.5 Зачет №2 1  

 ГЛАВА III. Многогранники 14 1 

3.1 Понятие многогранника. Призма  4  

3.2 Пирамида 5  

3.3 Правильные многогранники  3  

3.4 Контрольная работа №3.1 1  

3.5 Зачет №3 1  

 Глава IV. Итоговое повторение 10  

4.1 Параллельность прямой и плоскости  1  

4.2 Угол между прямыми 1  

4.3 Параллельные плоскости 1  

4.4 Тетраэдр 1  

4.5 Параллелепипед 1  

4.6 Перпендикулярные прямые в пространстве. 1  

4.7 Расстояние от точки до плоскости. Теорема о 1  
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трёх перпендикулярах 

4.8 Угол между прямой и плоскостью 1  

4.9 Прямоугольный параллелепипед  1  

4.10 Призма 1  

 Итого  68  

 

Геометрия 11 класс,  УМК Л.С. Атанасян 

 

 

№ тема Количество 

часов по про-

грамме 

Количество 

контроль-

ных работ 

 ГЛАВА V. Векторы в пространстве 7  

5.1 Понятие вектора в пространстве. 1  

5.2 Сложение и вычитание векторов. Умножение 

вектора на число  

2  

5.3 Компланарные векторы. 3  

5.4 Зачет №4 1  

 Глава VI. Метод координат в пространстве. 16 1 

6.1 Координаты точки и координаты вектора. 7  

6.2 Скалярное произведение векторов. 5  

6.3 Движения. 2  

6.4 Контрольная работа №5 1  

6.5 Зачет №5 1  

 Глава VII. Цилиндр, конус и шар. 15 1 

7.1 Цилиндр. 3  

7.2 Конус. 3  

7.3 Сфера. 7  

7.4 Контрольная работа №6 1  

7.5 Зачет №6 1  

 Глава VIII . Объемы тел. 17 1 

8.1 Объем прямоугольного параллелепипеда. 3  

8.2 Объем прямой призмы и цилиндра. 2  

8.3 Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса. 7  

8.4 Объем шара и площадь сферы. 3  

8.5 Контрольная работа №7 1  

8.6 Зачет №7 1  

 Глава IX.  Итоговое повторение 13  

9.1 Векторы в пространстве 1  

9.2 Метод координат в пространстве 1  

9.3 Цилиндр. Объём цилиндра 1  

9.4 Конус.  1  
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9.5 Объём конуса. 1  

9.6 Сфера и шар 1  

9.7 Площадь сферы и объём шара 1  

9.8 Объем прямоугольного параллелепипеда 2  

9.9 Объем прямой призмы  1  

9.10 Объем наклонной призмы  1  

9.11 Объем пирамиды 2  

 итого 68  
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